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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea

Stiinte

1.3. Departament

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Specializarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnici de optimizare Cod | FSTI.MAIL.MI.L.S0O.5.2200.C-5.4

2.2. Titular activitati de curs

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

2.3. Titular activitati practice

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

2.4. An de studiu?

3

‘2.5. Semestrul® ‘5

2.6. Tipul de evaluare* C

2.7. Regimul disciplinei®

0]

2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdmant — numar de ore pe saptdmana

3.1.a.Curs 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
2 2 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdamant — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’
28 28 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat®
Examinari®®
3.3. Total ore alocate studiului individual'' (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru’> (NOADsem + NOSIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite™ 5
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4. Preconditii (acolo unde

este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)*

Algebra liniara si Analiza matematica

4.2. Competente

Competenta in utilizare Word si in utilizare Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a
cursului®

tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple/ Matlab

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic)*i

tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple/ Matlab

6. Rezultate ale invatarii*

Numarul de credite alocat disciplinei: ...... 5.

Rezultatele invatarii

Repartizare credite pe

Nr. ] o N ] ] rezultatele invatarii
ort Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul |Studentul/absolventul Studentul/absolventul identifica
defineste conceptele |identifica si aplica tehnicile |si coreleaza legaturi intre
R 1 din disciplinele de adecvate pentru rezolvarea |concepte aparent fara legatura 1
baza de matematici |exercitiilor si problemelor |din disciplinele majore ale
aplicate. din disciplinele majore ale |matematicii.
matematicii.
Studentul/absolventul rezuma,
Studentul/absolventul clasifica si prezinta concluziile
o Studentul/absolventul )
compara si distinge |. VR . .. |unor probleme date folosind
S oy S 27 lidentifica si aplica tehnicile | o o
notiunile inrudite si ’ diverse tipuri de reprezentari Si
A e ’ adecvate pentru rezolvarea L Lo ;
Rl 2 |proprietatile acestora L comunica clar si eficient 1
T problemelor din disciplinele ST
din disciplinele de o concepte si rationamente
= . . |avansate de matematica. Ly A
baza de matematici matematice la specialisti Si
aplicate. nespecialisti prin rapoarte scrise
si prezentari orale.
Studentul/absolventul rezolva
Studentul/absolventul : o .
Studentul/absolventul . . prin metode analitice si/sau
- .. |descrie probleme din lumea ) . ;
formuleaza observatii = a : . Inumerice si foloseste pachete
- L .. |reala In termeni matematici, v ; .
si diferentiaza notiuni, |. o software dedicate sau scrie
; S .~ lidentifica ipotezele de lucru, . -
- proprietati si asertiuni : coduri elaborate in vederea
RI3 [5.-F. 755 ’ construieste modele o . 1
din disciplinele de 5 . rezolvarii unor probleme practice
= . . |matematice adecvate si ;
baza de matematici A ’ si a modelelor
- . explica limitarile modelelor | : . .
aplicate prin exemple . matematice construite folosind
! astfel obtinute. . : :
si contraexemple. ’ instrumente din curricula
parcursa.
Studentul/absolventul |Studentul/absolventul Studentul/absolventul foloseste
indica si recunoaste |utilizeaza metode numerice |metode de informare si de
A conceptele implicate |si pachete software pentru |documentare independenta, care
RI'4 |in cerintele din rezolvarea modelelor ii ofera deschiderea spre 1
exercitiile si matematice construite si  (invatarea continua, elaboreaza
problemele formulate |interpreteaza rezultatele  |comunicari stiintifice sau
la disciplinele din matematice astfel obtinute (rapoarte stiintifice si face
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curricula.

din perspectiva problemei
practice modelate.

referinte bibliografice complete
prin respectarea normelor de
etica la citarea surselor de
documentare folosite.
Studentul/absolventul abordeaza
rezolvarea problemelor din
unghiuri si directii diferite,
inclusiv pe baza unor
metodologii netraditionale,
pentru a le utiliza in informatica si
la alte aplicatii ale matematicii.

RI 5 |din discipline

avansate de

exemple si

Studentul/absolventul
formuleaza observatii
si diferentiaza notiuni,
proprietati si asertiuni

matematica prin

Studentul/absolventul
argumenteaza rolul
elementelor din ipoteza
asertiunilor matematice,
discuta modul in care
acestea se articuleaza in
demonstratie si
construieste in mod
independent demonstratii
corecte ale unor asertiuni

Studentul/absolventul verifica, pe
cazuri particulare sau prin
construirea unor exemple sau
contraexemple, validitatea unor
afirmatii matematice.
Studentul/absolventul transpune
o situatie practica in limbaj
matematic, rezolva problema
obtinuta si interpreteaza

matematice din cadrul
disciplinelor majore ale
matematicii.

contraexemple. rezultatele obfinute.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

I Studentul sa cunoasca modele matematice pentru probleme de optimizare si sa-si dezvolte
7.1. Obiectivul s : : . i . P
abilitatile de a aplica corect cunostintele acumulate pentru identificarea si rezolvarea diferitelor
general - ; ; : . o
probleme de optimizare din domeniul economic, tehnic, logistic, s.a.
I Insusirea de catre studenti a algoritmului simplex, a metodelor de rezolvare a problemelor de
7.2. Obiectivele o L o
. optimizare pe R", a metodelor de rezolvare a problemelor de optimizare cu restrictii pe R", a
specifice - . .
unor tehnici de rezolvare in softurile Matlab, Maple.

8. Continuturi

8.1. Cursxi Metode de predare** :-ré
Curs 1 Notiuni de baza ale tehnicilor de | Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
Curs 1 optimizare. Despre utilizarea inteligentei | problematicii studiate, utilizare 2
artificiale pentru modelare matematica. videoproiector, discultii cu studentii
Curs 2 Elemente de analiza convexa in spatiul | Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
Curs 2 R". Caracterizarea functiilor convexe cu ajutorul | problematicii studiate, utilizare 2
unor inegalitati diferentiale videoproiector, discutii cu studentii
Curs 3 Probleme de optimizare in spatiul R". <
S : Expunere, prelegere, prezentare la tablad a
Probleme de optim si probleme de optim local. o ; o
Curs 3 : o ; problematicii studiate, utilizare 2
Teoreme de existentd a punctelor de optim. | . . . p ..
. - videoproiector, discutii cu studentii
Puncte de optim ale funcitiilor convexe ’ ’
Curs 4 Probleme de optimizare cu restriciii in Expunere. prelecere. orezentare la tabld a
spatiul R". Conditii necesare pentru solutii p , prelegere, pre o
Curs 4 . problematicii studiate, utilizare 2
optime ale problemelor de programare | . . , .. ..
L videoproiector, discutii cu studentii
matematica ’ ’
Curs 5 Curs 5 Stabilirea unor inegalitati din geometria | Expunere, prelegere, prezentare la tablad a >
plana folosind conditiile lui Kuhn-Tucker problematicii studiate, utilizare
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videoproiector, discutii cu studentii
Curs 6 Teoreme de punct sa. Conditji suficiente | Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
Curs 6 pentru solutii optime ale problemelor de | problematicii studiate, utilizare 2
programare matematica. Teoreme de dualitate. | videoproiector, discutii cu studentii
Curs 7 Dualitatea problemelor de optimizare cu
functii de scop diferentiabile si cu restrictii “
! S . Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
o diferentiabile.  Dualitatea  problemelor de " ; o
urs 7 e . . . . problematicii studiate, utilizare 2
optimizare cu functii de scop diferentiabile si cu videooroiector. discutii cu studentii
restricti  afine. Dualitatea problemelor de P ’ ’ ’
optimizare patratica convexa cu restriciii
Curs 8 Dualitatea problemelor de optimizare cu «
.. ) A L o Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
functii de scop diferentiabile si cu restriciii afine. L . .
Curs 8 a . <. ..~ | problematicii studiate, utilizare 2
Dualitatea problemelor de optimizare patratica | ©. . . g ..
N L videoproiector, discutii cu studentii
convexa cu restricii ’ ’
Curs 9 Metode numerice _dev rezolvarg a Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
problemelor de optimizare liniara cu restriciii. o ; .
Curs 9 S . problematicii studiate, utilizare 2
Metoda eliminarii a lui Gauss-Jordan. Metoda videoproiector. discutii cu studentii
simplex P ’ ’ ’
Curs 10 Metode numerice de determinare a <
i " . | Expunere, prelegere, prezentare la tablé a
punctelor de optim ale functiilor reale de mai e ; o
Curs 10 oo R problematicii studiate, utilizare 2
multe variabile reale. Metode de coborare. videooroiector. discutii cu studentii
Moduri de alegere a directiei de coboréare P ’ ’ ’
Curs 11 Elemente de teoria jocurilor. Conceptul <
. . . o .. | Expunere, prelegere, prezentare la tablé a
matematic de joc. Jocuri matriciale. Strategii L ; e
Curs 11 N . . ; : problematicii studiate, utilizare 2
intr-un joc matriceal. Rezolvarea jocurilor videooroiector. discutii cu studentii
matriceale P ’ ’ ’
Curs 12 Rezolvarea numerica a unor probleme Exp unere, Rrelegere, p rt_azentare la tapla a
Curs 12 . o . problematicii studiate, utilizare 2
de optimizare utilizand mediul Matlab videoproiector, discutii cu studentii
Curs 13 Rezolvarea numerica a unor probleme Exp unere, Rrelegere, p rgzentare la tapla a
Curs 13 . o . . problematicii studiate, utilizare 2
de optimizare utilizand mediul Matlab videoproiector, discutii cu studentii
Expunere, prelegere, prezentare la tabla a
Curs 14 Curs 14 Evaluare a cunostintelor studentilor. problematicii studiate, utilizare 2
videoproiector, discutii cu studentii
Total ore curs: 28
8.2. Activitati practice
Activitati practice (8.2.a. Seminar®) Metode de predare Nr. ore
Seminar 1. Tipuri de modele matematice. Exemple. Despre utilizarea Rezolvare de exercitii  si 2
inteligentei artificiale pentru modelare matematica. probleme
. . . . . Rezolvare de exerciti  si 2
Seminar 2. Modele matematice-repere istorice si exemple probleme o
Seminar 3. Elemente de analiza convexa in spatiul R". Aplicatii grizb%‘ﬁree de  exercifii i 2
Seminar 4. Caracterizarea functiilor convexe cu ajutorul unor inegalitati Rezolvare de exercitii  si 2
diferentiale. Aplicatji probleme
Seminar 5. Probleme de optimizare in spatiul R". Probleme de optim si Rezolvare de exercitii  si 2
probleme de optim local. Teoreme de existenta a punctelor de optim. probleme
Puncte de optim ale functiilor convexe
Seminar 6. Probleme de optimizare cu restrictii Tn spatiul R" 5;2%?;6 de exercifii si 2
Seminar 7. Lucrare de verificare semestriala(evaluare pe parcurs in context | Rezolvare de  exercitii i 2
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GRADIS) probleme
Seminar 8. Rezolvarea si discutarea subiectului de la lucrarea de verificare | Rezolvare de exercitii  si 2
semestrialda. Probleme de optimizare cu restrictii in spatiul R" probleme
. A Rezolvare de exercifii i 2
Seminar 9. Aplicatii in Maple probleme
. PTTIA . Rezolvare de exercifii i 2
Seminar 10. Aplicatii In Maple, WinQSB probleme
. T . Rezolvare de exerciti  si 2
Seminar 11. Aplicatii in Maple, WinQSB probleme
. L . L Rezolvare de exercitii si 2
Seminar 12. Elemente de teoria jocurilor. Aplicatji probleme
. PTTIA Rezolvare de exercifii i 2
Seminar 13. Aplicatii Tn Matlab probleme
. . . ; Rezolvare de exerciti  si 2
Seminar 14. Recapitulare. Evaluare a cunostintelor studentilor. probleme
Total ore seminar 28
9. Bibliografie
9.1. Referint | A Bucur, Tehnici de optimizare si numerice. Schite de teorie si aplicatii, Editura Universitatii “Lucian
e " | Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2023
bibliogra | Gh. Doncean, M. Doncean, Modelarea, simularea si optimizarea proceselor tehnice si economice,
fice Editura Tehnopress, lasi, 2012
recoman | Gh.Cartina, Gh.Grigoras, Tehnici moderne de optimizare, Casa de Editura Venus, lasi, 2002
date R. Trandafir, Modele si algoritmi de optimizare, Editura AGIR, Bucuresti, 2006
B.E.Brekner, N.Popovici, Probleme de cercetare operationald, Ed.Fundatiei pentru Studii Europene,
Cluj, 2006

S.Kilyeni, Tehnici de optimizare in ingineria energetica: Metode clasice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2015

C.Barbacioru, Cercetéri operationale, Editura Academica Brancusi, Tg.Jiu, 2009

L.Rosca, V.Grecu, Cercetari operationale. Aplicatii, Editura Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, 2009
A.Neculai, Cercetéri operationale, Univ.AL.l.Cuza, lasi, 2006

C.Patrascioiu, Tehnici numerice de optimizare, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005

M.Zaharia, R.Despa, Cercetéri operationale, Editura Universitara, Bucuresti, 2008

P.E.Gill, W.Murray, M.H. Wright, Practical Optimization, Elsevier, 2004.

9.2. Referinte

bibliografi

ce 9 https://msulaiman.org/onewebmedia/Philip%20E.%20Gill,%20Walter%20Murray,%20Margaret%20H.%20Wrig
supliment | ht-Practical%200ptimization-Emerald%20Group%20Publishing%20Limited%20(1982).pdf

are E.K.P. Chong, S.H.Zak, An Introduction to Optimization, Second Edition, John Wiley & Sons, New

York, 2001. http://www.lewissoft.com/pdf/INTRO OPT.pdf

S. Boyd, L. Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004.
http://www.stanford.edu/~boyd/cvxbook/

Manual pentru folosirea softului Maple:

https://www.maplesoft.com/documentation center/maplel8/usermanual.pdf

https://www.maplesoft.com/products/maple/free-trial/
Matlab (2000). Control System Toolbox for Use with Matlab, Mathworks Inc., Natick, MA

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului*

Disciplina contine notiuni specifice strict necesare absolventilor in piata muncii specificd domenului. |
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11. Evaluare

11.3 Pondere din | Obs.xi

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare nota finals
Teste pe parcurs»~ii; SeIneiﬁ:ril 7
10%
e Cunostinte teoretice si|Teme de casa: 10%
11.4a practice insusite [ Alte activitati: .
Examen / (cantitatea, ' 7o 80% (minim 5)
Colocviu corectitudinea, Colocviu la
acuratetea) Curs 14 si
Evaluare finala: Seminar 14
60%
(min. 5)
11.4b ° !:recvent?/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu o (o
Seminar |r1tervent||l_or SaU| ge ucréri (referate,stiintifice) 20% (minim 5)
raspunsurilor T
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
11.4c _evaluarea unor| 0% (minim 5)
Laborator instrumente sau realizari,
prelucrarea Si
interpretarea unor
rezultate

o Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

11.5 Standard minim de performanta>¥ 5

11.4d Proiect 0% (minim 5)

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativd), pentru a asigura sanse echitabile in
pregatirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: L1 19 1/1.0 .9 |/ 2] 0] 2] 5]
Data avizarii in Departament: 2 .3 |/].0_ ] 9|/ 2| 0] 2]|5]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Conf. univ. dr. Amelia BUCUR
Responsabil

program de studii Lect. univ. dr. Andreea SOLOMON

Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Alexandru ACU
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' Licentad / Master
2 1-4 pentru licenta, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamént
5 Regim disciplina: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplina optionald, U=Facultativa
¢ Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; |=Asistata integral; P=Asistata partial; N=Neasistata
7 Este egal cu 14 sédptdméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)
8 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 Intre 7 si 14 ore
10 jntre 2 i 6 ore
" Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
2 Suma (3.5.) dintre numérul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI) trebuie sé
fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se recomanda ca numaérul
orelor de studiu individual sa fie cel putin egal cu cel al orelor de pregadtire universitara formata din ore didactice
3 Numdrul de credit se calculeazd dupéd formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie prin
majorare
NOCpSpD x Cc + NOApSpD X C4

Nr. G ,
r.credite TOCpSAP X Co + TOApSdP X C, X 30 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptdamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

XV Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

X Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

xi Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

xii - Rezultatele invatari se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS
(https://www.aracis.ro/ghiduri/)

it Titluri de capitole si paragrafe

xx Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare
capitol, daca este cazul)

* Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

i | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

xii CPE — conditioneazé participarea la examen; nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneazé evaluarea
finald; N/A — nu se aplica

xii Se va preciza numérul de teste si sdptaménile in care vor fi sustinute.

»v Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

v Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii,
daca este cazul.
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